Vaylavirasto

Lappeenranta - Muukko - Ratasuunnitelma

Meluselvitys

101020090-001

01/09/2023



AFRY

AF POYRY

Sisallys
B RN 1o T I o 1o L 3
B2 € 0 1o =1 ) o 1= L1 PP 3
2.1 YmparistOmMelu Yl ISESEI . .ouieiieii i 3
2.2 Raideliikenteen MeIU ....coviiniiii i 4
3 Ymparistdmeluun liittyvat vaatimukset ... ..o 4
3.1  Valtioneuvoston ohjearvol.......oevieiii i 4
3.2  Meluntorjunnan suunnitteluperusteet ..........ccooviiiiiiii i 5
4 Melun leviadmislaskennat ......ooeviniiii i 5
4.1  Melulaskennan lIahtOtIEdOot .....cvieiie i e 5
4.1.1 Geometriat ja Maastokuvaus.......c.ccviiiiiiiii e 5
4.1.2 Mallinnetut rautatieliikenneosuudet ..........c.coviiiiiiiiiiiniiinens 5
4.1.3 Laskentaparametrit ......ooevieiieii i e 6
5  MelumallinnUSEUIOKSET .. .v.ne e e e e neeans 6
6 MelualtiStUMINEN et e e e e e aea 7
7 LAhtEel .o 8

Liite 1. Raidemelun meluvybhykekartat nykytilanteessa paivalla 07-22 ja yolla 22-07

Liite 2. Raidemelun meluvybhykekartat ennustestilanteessa ilman meluntorjuntaa paivalla 07-22 ja
yolla 22-07

Liite 3. Raidemelun meluvydhykekartat ennustestilanteessa meluntorjunta huomioiden paivalla 07-
22 ja yolla 22-07

Liite 5 Mel  Ata-atucitkaini | ; | tehol

Liitteet 4 ja 5 eivat sisally asemakaavamuutosluonnoksen kaava-aineistoon.



1

AFRY

AF POYRY

Johdanto ja yhteenveto

Tyon tehtavana oli laatia meluselvitys Lappeenranta — Muukko - ratasuunnitelmaa varten.
Mallinnus suoritettiin nykytilanteen ja ennustevuoden 2035 tilanteelle. Ennustetilanteen
melumallinnustulokset esitetaan ilman meluntorjuntaa seka meluntorjunnan kanssa. Suun-
nitellun meluntorjunnan lahtékohtana on ollut saavuttaa ratkaisut, joilla raideliikennemelun
vaikutuksia lievennetaan asuinrakennusten ja muiden herkkien kohteiden alueilla.

Tyo6 pohjautuu 3D-melumallinnukseen, jossa huomioidaan ymparistdmelun syntymiseen ja
sen leviamiseen vaikuttavat tekijat. Mallinnusohjelmana kaytetaan SoundPlan 8.2 melu-
mallinnusohjelmaa, jossa huomioidaan raideliikenteen meluldhteet yhteispohjoismaisten
liikennemelumallien mukaisesti. Laskentatuloksia verrataan valtioneuvoston esittdmiin ym-
paristomelun ohjearvoihin (VnP 933/1992 [1]). Tulosanalyysissa on esitetty melulle altistu-
vat asukasmaarat tarkastelutilanteittain.

Mallinnetut paiva- ja ybajan keskiaanitasojen tulokset ovat hyvin ldhellad toisiaan. Tama se-
littyy mallinnuksessa huomioidulla ymparivuorokautisella tavarajunaliikenteelld. Tavaraju-
nilla on henkildjunia suurempi melupaasto ja ndain myds suurempi vaikutus muodostuvaan
keskiaanitasoon.

Vastaavasti myds nykytilanteen ja ennustetilanteen ilman meluntorjuntatoimia mallinnetut
keskidanitulokset ovat hyvin samasuuruisia, koska liikennemaaran ennustettu kasvu on
hyvin vahdinen. Kaksoisraiteen tuomalla geometriamuutoksella ei ole kaytannén merki-
tysta melun leviamiseen ja nopeuden kasvun vaikutukset jaavat vahaisiksi. Nykytilan-
teessa paivaajan ohjearvon ylittavalle 55 dB melualueelle altistuu 533 asukasta ja ennus-
tetilanteessa ilman meluntorjuntatoimia asukkaita on 539. Y6ajan ohjearvon 50 dB ylitta-
valle melulle altistuu nykytilanteessa 2721 ja ennustetilanteessa ilman meluntorjuntatoi-
mia 2668. Erot nykytilanteen valilld johtuvat ainoastaan raideliikenteen tuottaman melun
muutoksista, koska asukasmaaralaskennoissa rakennuskohtaiset asukasmaarat ovat yhte-
nevaiset. Eli asukasmaaralaskennat eivat huomioi alueelta poismuuttoa tai maankayton
muutoksia.

Suunniteltujen meluntorjuntatoimien vaikutus melulle altistuvien asukkaiden lukumaaraan
on selkea. Paivaajan ohjearvon ylittdvalle 55 dB melualueelle altistuu 99 asukasta ja ydai-
kaisen ohjearvon 50 dB ylittavalle melulle altistuu 1746 asukasta. Suunnittelun tavoitteena
oli minimoida ydaikaiselle yli 60 dB melualueelle altistuvat asukkaat, joita laskennan mu-
kaan ennustetilanteessa on alle 5, kun meluntorjunta huomioidaan.

Ymparistdmelu

Ymparistomelu yleisesti

Aani on aaltoliikettd, joka tarvitsee véliaineen vilittydkseen eteenpéin. Iimassa &anelld on
nopeus, joka on riippuvainen ilman lampédtilasta. Eri véliaineissa daniaalto kulkee eri no-
peuksilla vdliaineen ominaisuuksista riippuen. Normaali ymparistdmelu sisaltaa useista
kohteista peradisin olevaa yhtdaikaista aanta, jossa aanen taajuudet ja aallonpituudet ovat
jatkuvassa muutoksessa.

Melu on subjektiivinen kasite, jolla ymmarretaan aanen negatiivisia vaikutuksia, ei-toivot-
tua aantd, josta seuraa ihmisille haittaa ja jossa kuulijan omilla tuntemuksilla ja danenero-
tuskyvylla on ratkaiseva merkitys. Melua voidaan mitata sen fysikaalisten ominaisuuksien

perusteella.

Ymparistdmelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan ja
paikan mukaan. Adnen (melun) voimakkuutta mitataan kayttden logaritmista desibelias-
teikkoa (dB), jossa aanenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle ilmassa)
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kaytetaan referenssipainetta 20 pPa ilmalle seka 1 pPa muille aineille. Talléin 1 Pa pai-
neenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:a.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille danille, jolloin vaihtelevat myds melun haitalli-
suus, hairitsevyys seka kiusallisuus. Nama tekijat on otettu huomioon @anen taajuuskom-
ponentteja painottamalla. Yleisin kaytetty taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu
kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen.

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa danitasoa kuin
vastaavan aanienergian omaava vaihteleva danitaso. Ohjearvot esitetaan usein A taajuus-
painotettuna ekvivalenttitasona LAeq. Koska aani kasitelldan logaritmisena suureena, on
hetkellisilla korkeimmilla aanitasoilla suhteellisen suuri vaikutus ekvivalenttiseen meluta-
soon.

Raideliikenteen melu syntyy paaosin junapyorien ja kiskon vélisesta kontaktista. Muita me-
luldhteitd ovat mm. moottori, jarrut seka kaarrekirskunnasta syntyva dani. Raideliikenteen
tuottama melun voimakkuus on riippuvainen danildhteen ominaisuuksista, joita ovat liiken-
teen ominaisuudet (liikennemaarat, ratanopeudet, kalusto), junapyorien ja kiskojen kunto

seka vallitsevat olosuhteet. Lisdksi maastonmuodot seka etdisyys rataan vaikuttavat yksit-

2.2 Raideliikenteen melu

taisessa tarkastelupisteessa havaittavaan meluun.
3 Ymparistdmeluun liittyvat vaatimukset
3.1 Valtioneuvoston ohjearvot

Alue

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [1] on esitetty A-painotetun melun ekvivalenttita-
son (LAeq) ohjearvot ulkona ja sisdlla (taulukko 1).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen li-
sataan 5 dB ennen sen vertaamista taulukossa 1 mainittuihin arvoihin.

Taulukko 1. Melutason ohjearvot ulkona (VNp 993/92) [2]
Melun A-painotettu ekvivalenttitaso
(keskiadnitaso), ohjearvo (LAeq)

Ohjearvot ulkona Paivalla klo 07-22 Yolla klo 22-07

littbmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia
palvelevat alueet

Asumisalueet, virkistys-alueet taajamissa ja niiden va-

55 dB(A)

50 dB(A)H?)

Loma-asumiseen kaytettavéat alueet?, leirintdalueet,
taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet ja luon-
nonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla

45 dB(A)

Paivalla klo 07-22

40 dB(A)?

Yolla klo 22-07

D Uusilla alueilla melutason yéarvo on 45 dB(A)

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

Poikkeukset

2Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoja

vainnointiin yoélla

3Yoarvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai luonnon ha-

jearvoja

“Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettdvien alueiden oh-
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Meluntorjunnan suunnitteluperusteet

Hankealue koostuu padosin tihedan asutusta kaupunkialueesta ja asuinrakennukset sijait-
sevat hyvin ldhella ratalinjaa jo nykytilanteessa. Edella esitettyihin valtioneuvoston paatdk-
sen 993/1992 ohjearvoihin ei voida kustannustehokkaasti paasta. Tassa hankkeessa me-
luntorjuntatoimenpiteet ovat suunniteltu seuraavien tavoitteiden mukaisesti:

- YOaikaiselle korkeille melutasoille altistuvien asukkaiden lukumaara pienenee ennuste-
tilanteessa. Meluntorjunnan tavoitteena on saavuttaa keskidanitaso LAeq < 60 dB
asuinrakennusten oleskelualueilla.

- Paiva- ja ybajan melutilanteissa keskiaanitason ohjearvot ylittaville melutasoille altis-
tuvien asukkaiden maara pienenee ennustetilanteessa.

Hankkeessa kaytettavat meluesteet ovat kaiteita tai meluaitoja. Kaiteiden korkeudet vaih-
televat valilla kv+1,0m - kv+1,2m ja meluaitojen korkeudet kv+1,5m - kv+3,0m. Me-
luesteet ovat radan puolelta absorboivia. Esteiden absorptioluokka on A3, jolloin vaimen-
nus on 8 dB. Silloilla melukaiteet ovat 1,2 m korkeita ja melukaiteet eivat absorboi danta.

Melun leviamislaskennat

Melun levidminen maastoon havainnollistetaan kayttden tietokoneavusteisia melun le-
viamiseen kaytettavia ohjelmistoja, missa danilahteesta lahteva aaniaalto lasketaan digi-
taaliseen 3D karttapohjaan danenpaineeksi vastaanottopisteessa. Mallissa otetaan huomi-
oon melun geometrinen leviamisvaimentuminen, maaston korkeuserot, rakennukset seka
maanpinnan ja ilmakehan melun absorptionvakiot. Mallinnus pohjautuu Melutta-hankeen
loppuraporttiin [2].

Melumallin leviamiskartta piirtaa keskidaanitasokdayrat 5 dB:n valein valituilla Iahtdarvopara-
metreilla. Melun leviamisen laskennassa kaytetaan yhteispohjoismaisia raideliikenteen me-
lumallia (NMT:1996) [3]. Pehmeadn ja kovan maakerroksen vaikutukset on huomioitu mal-
lissa kayttaen rajattuja maa-absorptioalueita. Tie- ja vesialueiden pinnoille on yleisesti
maaritelty kova maanpinta (G=0) ja muille osille (puistot, pellot) akustisesti pehmeaa
maanpinta (G=1). Melun leviaminen lasketaan tyypillisesti konservatiivisesti siten, etta
ympariston tilapisteet ovat melun leviamisen kannalta suotuisat (mm. kevyt mydétatuuli
melulahteesta kuhunkin laskentapisteeseen).

Mitéa kauempana ollaan meluldahteesta, sen merkittdavammaksi kdyvat vuotuisten saavaih-
teluiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutukset alueen todelliseen aanitasoon. Siten las-
kennan epavarmuus kasvaa kauemmaksi meluldhteista mentdessa. Tyypillisesti laskennan
epavarmuus on noin x 4 dB. [4]

Melulaskennan lahtotiedot

Geometriat ja maastokuvaus

Melumallin tiedot raidelinjasta ja sen valittdmasta laheisyyden topografiasta pohjautuu
hankkeen maasto- ja pintamallien tietoihin. Topografian tiedot radan laheisyydesta kauem-
pana koostuu maanmittauslaitoksen korkeusmallista. Korkeusmallin tiedot ovat lahella rai-
delinjaa (< 70m) tarkkuudella 0,2m ja kauempana 0,5 m. Rakennusten paikkatieto poh-
jautuu maanmittauslaitoksen aineistoon. Mallinnus toteutettiin koordinaatistossa ETRS-
GK23.

Mallinnetut rautatieliikenneosuudet

Mallinnuksessa kaytetyt lilkkennetiedot pohjautuvat raporttiin “"Luumaki-Imatra tavara -
Ratasuunnitelma (2017)” [5]. Junien pituustiedot ovat raportista “"Luumaki-Imatra-
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Imatrankoski-raja hankearviointi (2015) [6]. Mallinnuksessa kaytetyt lilkkennetiedot ovat

esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Mallinnuksessa kdytetyt raideliikenteen tiedot

Nykytila
Junatyyppi Ikm paiva Ilkm yo Nopeus [km/h] Pituus [m]
(07-22) (22-07)

Pendolino 2 2 100/140%* 180

IC 9 1 100/140%* 180

Taju (suom.) 10 8 100 480 (50%)
550 (50%)

Taju (ven.) 4 3 80 480 (50%)
550 (50%)

Ennuste 2035

Junatyyppi Ikm paiva Ilkm yo Nopeus [km/h] Pituus [m]
(07-22) (22-07)

Pendolino 2 2 100/200%* 180

IC 11 1 100/160%* 180

Taju (suom.) 10 8 100 480 (50%)
550 (50%)

Taju (ven.) 4 3 80 480 (50%)
550 (50%)

* Korkeampi nopeus vélilla Lauritsala - Muukko

4.1.3

Laskentaparametrit

Taulukossa 3 on esitetty yksityiskohtaisesti melulaskennassa kaytetyt parametrit.

Taulukko 3. Melumallinnuksen laskentaparametrit

Lahtotieto

Laskentaohjelma

SoundPLAN 8.2

Mallinnustyyppi

Pohjoismainen raideliikennemelumalli NMT (1996). Paivaajan klo
07-22 ja ydajan klo 22-07 erillislaskelmat keskiaanitasolle LAeq

Sdaolosuhteet

Ilman lampétila 10 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman suhteelli-
nen kosteus 70 %.

Topografia

Hankkeen maasto- ja pintamalli, MML korkeusmalli 2022

Laskentaverkko

della seuraten maanpintaa.

laskentaruudukko 10 m x 10 m, kahden metrin (2 m) korkeu-

Maanpinnan kovuus

0 tie- ja vesialueille, 1 pehmean maan alueille

Laskennan epavarmuus

+ 4 dB

Laskentavyohykkeet

keskiaanitasot 45-70 dB(A)

5 Melumallinnustulokset

Raideliikenteen tuottaman ymparistdmelun keskidanitason LAeq melumallinnuskartat
paiva- ja ybajalta ovat laskettu nykytilanteelle seka ennustetilanteelle ilman meluntorjun-
taa ja suunnitellun meluntorjunnan kanssa. Tulokset ovat esitetty liitteissa 1-3.

Mallinnetut péaiva- ja y6ajan keskidanitasojen tulokset ovat hyvin Iahelld toisiaan. Téama se-
littyy mallinnuksessa huomioidulla ymparivuorokautisella tavarajunaliikenteella.
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Tavarajunilla on henkildjunia suurempi melupaasto ja ndin myds suurempi vaikutus muo-
dostuvaan keskiganitasoon.

Vastaavasti myds nykytilanteen ja ennustetilanteen ilman meluntorjuntatoimia mallinnetut
keskidanitulokset ovat hyvin samasuuruisia, koska liikennemaaran ennustettu kasvu on
hyvin vahainen. Kaksoisraiteen tuomalla geometriamuutoksella ei ole kaytannén merki-
tystd melun leviamiseen ja nopeuden kasvun vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Ennustetilanteessa meluntorjuntatoimien kanssa havaitaan selkeita muutoksia. Meluntor-
juntatoimet ovat suunniteltu kappaleessa 3.2 esitettyjen suunnitteluperusteiden mukai-
sesti. Meluesteluettelo on esitetty liitteessa 4 seka meluntorjunnan kustannustehokkuus
huomioiden melulle altistuvat asukasmaarat liitteessa 5.

6 Melualtistuminen

Melulle altistuvat asukkaat ovat maaritetty asuinrakennuskohteiseen asukasmaaratietoon
(RHR-data) perustuen. Eri laskentatilanteiden asukasmadrdlaskennoissa rakennuskohtai-
set asukasmadarat ovat yhtenevaiset. Eli asukasmadralaskennat eivat huomioi alueelta
poismuuttoa tai maankayton muutoksia nykytilanteen ja ennustetilanteiden valilla.

Asukasmaarat ovat maaritetty eri mallinnustilanteittain ja laskennassa on huomioitu mal-
linnetut melualueet. Rakennuksen asukasmaara on laskettu kuuluvan melualueelle, jos
rakennuksen keskipiste osuu melualueelle. Talldin laskennassa huomioidaan asuinraken-
nuksen asukasmaara, jos melualue ulottuu kokonaan tai osittain melualueelle. Melulle al-
tistuvat asukkaat nykytilanteessa seka ennustetilanteissa (ilman meluntorjuntaa, melun-
torjunnan kanssa) ovat esitetty taulukossa 4 melualueittain.

Taulukko 4. Kokonaismelualtistuminen nykytilanteessa sekd ennustetilanteessa ilman uusia melues-
teitd ja suunniteltujen meluesteiden kanssa.

Nykytila Ennuste Ennuste, meluntorjunta
Keskiadnitaso melu- Paiva Yo Paiva Yo Paiva Yo
alue [dB]
45-50 4177 4710 4128 4647 3506 4120
50-55 1699 1995 1738 1945 1328 1573
55-60 473 613 488 613 99 171
60-65 60 113 51 110 0 <5
65-70 0 0 0 0 0 0
70-75 0 0 0 0 0 0
Yli 55 dB (paiva) 533 539 99
Yli 50 dB (yo) 2721 2668 1746

Nykytilanteen ja ennustetilanteen ilman meluntorjuntaa melulle altistuvien asukkaiden lu-
kumaara on suhteellisen sama. Nykytilanteessa paivaajan ohjearvon ylittdvélle 55 dB me-
lualueelle altistuu 533 asukasta ja ennustetilanteessa ilman meluntorjuntatoimia asukkaita
on 539. Ydajan ohjearvon 50 dB ylittavalle melulle altistuu nykytilanteessa 2721 ja ennus-
tetilanteessa ilman meluntorjuntatoimia 2668.

Suunniteltujen meluntorjuntatoimien vaikutus melulle altistuvien asukkaiden lukumaaraan
on selkea. Paivaajan ohjearvon ylittavalle 55 dB melualueelle altistuu 99 asukasta ja yo6ai-
kaisen ohjearvon 50 dB ylittavalle melulle altistuu 1746 asukasta. Suunnittelun tavoitteena
oli minimoida y6aikaiselle yli 60 dB melualueelle altistuvat asukkaat, joita laskennan mu-
kaan ennustetilanteessa on alle 5, kun meluntorjunta huomioidaan.
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Radan laheisyydessa erityisen herkkia kohteita on Keltun pdivakoti sekd Kaukaan ja Pon-
tuksen koulut. Kaikille kohteille on suunnittelussa osoitettu suunnittelussa osoitettu me-
luesteet.

Lahteet

[1] Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista 993/1992
[2] Melutta - hankkeen loppuraportti. Ymparistoministerion raportteja 20/2007. Helsinki

[3] Nordic Council of Ministers 1996: Railway Traffic Noise — Nordic Prediction Method. -
TemaNord 1996: 524

[4] Meluselvitysten tarkkuuden parantaminen. Raimo Eurasto. Ymparistdministerid, Suo-
men ymparistd 26/2009. Helsinki 2009

[5] Luumaki-Imatra tavara — Ratasuunnitelma. Meluselvitys. WSP Finland Oy. Liikennevi-
rasto. 20.6.2017

[6] Luumadki-Imatra-Imatrankoski-raja. Hankearviointi. Liikenneviraston suunnitelmia.
5/2015.
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| | Lappeenranta - Muukko kaksoisraide, Lappeenranta, RaS KARTTA 1/5
Merkkien selitykset
Mallinnettu rata R . . . | .
-:':- | Raldeliikenteen melumallinnus: NMT: 1996, Mallinnustilanne: Nykytila, PAIVA 07-22
— Tie//katu/rata/jk (nykytila) Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella
Korkeuskéayra | |
| Mallinnettu rata: S
Vesialue Pendolino: 2 paivalla, 2 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m
Cee e - Asuinrakennus IC: 9 palvalla, 1 yolla, NOPEUS 100/140 km/h, pitUUS 180 m
Keskiaanitaso LAeq [dB(A)] Taju (suom.): 10 paivalla, 8 yslla, 100 km/h, pituus 480/550 m
.| Lomarakennus Taju (ven.): 4 paivalla. 3 yolla, 80 km/h, pituus 480/550 m
45 <= < 50 N § — pvm 1.9.2023
= - Liike- / julkinen rakennus o |
— | Korkeammat nopeudet valilla Lauritsala - Muukko
50 <= < 55 . N
B i - Teollisuusrakennus
00 <= < 60 Tavarajunien pituuksista puolet ovat 480m ja puolet 550m. -
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Mlttakaava 15000 65 <= < /0 mmm |\leluselina/kaide Mallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot pohjautuvat raporttiin LE PAYRY
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Merkkien selitykset
-3 Mallinnettu rata

Tie//katu/rata/jk (nykytila)

Korkeuskayra _
Mallinnettu rata:

Pendolino: 2 paivalla, 2 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m

Asuinrakennus IC: 9 paivalla, 1 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m
Taju (suom.): 10 paivalla, 8 yslla, 100 km/h, pituus 480/550 m
Lomarakennus Taju (ven.): 4 paivalla, 3 yolla, 80 km/h, pituus 480/550 m

Liike- / julkinen rakennus

Vesialue

Korkeammat nopeudet valilla Lauritsala - Muukko
Teollisuusrakennus

Tavarajunien pituuksista puolet ovat 480m ja puolet 550m.

Varasto / muu rakennus

Meluseina/kaide Mallinnuksessa kaytetyt likennetiedot pohjautuvat raporttiin
_ "Luumaki—Imatra tavara — Ratasuunnitelma (2017)”
1 Meluvalli

_A_—"l,”—‘llll

Raideliikenteen melumallinnus: NMT: 1996, Mallinnustilanne: Nykytila, PAIVA 07-22
Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

ovm 1.9.2023
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Merkkien selitykset

-:I:- Mallinnettu rata
Tie//katu/rata/jk (nykytila)

Raideliikenteen melumallinnus: NMT: 1996, Mallinnustilanne: Nykytila, PAIVA 07-22
Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Korkeuskayra

Vesialue Pendolino: 2 paivalla, 2 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m

1IC: 9 paivalla, 1 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m
Taju (suom.): 10 paivalla, 8 yolla, 100 km/h, pituus 480/550 m
Taju (ven.): 4 paivalla, 3 yolla, 80 km/h, pituus 480/550 m

Asuinrakennus

| omarakennus

AF <= 50 pvm 1.9.2023

o0 <= 99
99 <= 60

Mittakaava 1:5000 22 :: ?g

0 100 200 70 <=

Liike- / julkinen rakennus o |
Korkeammat nopeudet valilla Lauritsala - Muukko

Teollisuusrakennus

Varasto / muu rakennus

i
| Mallinnettu rata:
l

Tavarajunien pituuksista puolet ovat 480m ja puolet 550m. ﬁ F R Y

Meluseina/kaide Mallinnuksessa kaytetyt likennetiedot pohjautuvat raporttiin AE PAYRY
"Luumaki—Imatra tavara — Ratasuunnitelma (2017)”
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| | Lappeenranta - Muukko kaksoisraide, Lappeenranta, RaS KARTTA 4/5
Merkkien selitykset

Mallinnettu rat L
-:':- ANNNELY fata Raideliikenteen melumallinnus: NMT: 1996, Mallinnustilanne: Nykytila, PAIVA 07-22

— Tie//katu/rata/jk (nykytila) Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

— Korkeuskayra _
Mallinnettu rata:

|| Vesialue | Pendolino: 2 paivalla, 2 yslia, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m
Bl Asuinrakennus IC: 9 paivalla, 1 ydlla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m

Taju (suom.): 10 paivalla, 8 yalla, 100 km/h, pituus 480/550 m
.| Lomarakennus Taju (ven.): 4 paivalla, 3 yalla 80 km/h, pituus 480/550 m

45 <= o0 NN Liike- / julkinen rakennus o |
50 <= 55 Korkeammat nopeudet valilla Lauritsala - Muukko

ovm 1.9.2023

- Teollisuusrakennus
99 <= 60

a0 o E Varasto / muu rakennus Tavarajunien pituuksista puolet ovat 480m ja puolet 550m. ﬁ F R Y
<=

M|tta ka dVd 15000 \ B5 <= 70 mmm |\eluseina/kaide Mallinnuksessa kaytetyt likennetiedot pohjautuvat raporttiin AF POYRY
0 100 200 300 400 500 \ | 70 <= _ "Luumaki—Imatra tavara — Ratasuunnitelma (2017)”
- \\‘ = Meluvall
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Mittakaava 1:5000

0 100 200

45 <=
o0 <=
99 <=
60 <=
65 <=
70 <=

| W

Keskiaanitaso LAeq [dB(A)]

20
99
60
65
70

I

A f/?

Merkkien selitykset
-3 Mallinnettu rata

— Tie//katu/rata/jk (nykytila)

Korkeuskayra

|:| Vesialue

- Asuinrakennus

ﬂ - Lomarakennus

- Lilke- / julkinen rakennus

N - Teollisuusrakennus

Varasto / muu rakennus

mmm |\e|luseina/kaide

.| Meluvalli

— N\

Lappeenranta - Muukko kaksoisraide, Lappeenranta, RaS KARTTA 5/5

Raideliikenteen melumallinnus: NMT: 1996, Mallinnustilanne: Nykytila, PAIVA 07-22
Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Mallinnettu rata:

Pendolino: 2 paivalla, 2 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m
1IC: 9 paivalla, 1 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m
Taju (suom.): 10 paivalla, 8 yolla, 100 km/h, pituus 480/550 m

Taju (ven.): 4 paivalla, 3 yolla, 80 km/h, pituus 480/550 m
ovm 1.9.2023

AFRY

AF POYRY

Korkeammat nopeudet valilla Lauritsala - Muukko

Tavarajunien pituuksista puolet ovat 480m ja puolet 550m.

Mallinnuksessa kaytetyt likennetiedot pohjautuvat raporttiin
"Luumaki—Imatra tavara — Ratasuunnitelma (2017)”
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45 <=
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Merkkien selitykset
-3 Mallinnettu rata

— Tie//katu/rata/jk (nykytila)

— Korkeuskayra

I:I Vesialue

- Asuinrakennus

- Lomarakennus

- Lilke- / julkinen rakennus

- Teollisuusrakennus
Varasto / muu rakennus

Meluseina/kaide
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Lappeenranta - Muukko kaksoisraide, Lappeenranta, RaS KARTTA 1/5

Raideliikenteen melumallinnus: NMT: 1996, Mallinnustilanne: Nykytila, YO 22-07
Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Mallinnettu rata:

Pendolino: 2 paivalla, 2 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m
1IC: 9 paivalla, 1 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m

Taju (suom.): 10 paivalla, 8 yolla, 100 km/h, pituus 480/550 m
Taju (ven.): 4 paivalla, 3 yolla, 80 km/h, pituus 480/550 m
Korkeammat nopeudet valilla Lauritsala - Muukko

Tavarajunien pituuksista puolet ovat 480m ja puolet 550m.

Mallinnuksessa kaytetyt likennetiedot pohjautuvat raporttiin
"Luumaki—Imatra tavara — Ratasuunnitelma (2017)”

ovm 1.9.2023
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| | Lappeenranta - Muukko kaksoisraide, Lappeenranta, RaS KARTTA 2/5
Merkkien selitykset i

Mallinnettu rat i}
-:':- AHNNEtU rata Raideliikenteen melumallinnus: NMT: 1996, Mallinnustilanne: Nykytila, YO 22-07

— Tie//katu/rata/jk (nykytila) Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

— Korkeuskayra _
Mallinnettu rata:

|| Vesialue Pendolino: 2 paivalla, 2 ydlla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m

!
- Asuinrakennus IC: 9 paivalla, 1 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m
Taju (suom.): 10 paivalla, 8 yolla, 100 km/h, pituus 480/550 m

.| Lomarakennus Taju (ven.): 4 paivalla, 3 yolla, 80 km/h, pituus 480/550 m

45 <= o0 NN Liike- / julkinen rakennus pvm 1.9.2023

gg :: gg - Teollisuusrakennus

50 ar E Varasto / muu rakennus ' Tavarajunien pituuksista puolet ovat 480m ja puolet 550m. ﬁ F R Y
o <=
Mittakaava 1:5000 AL <=

/0 mmm \leluseina/kaide Mallinnuksessa kaytetyt liikkennetiedot pohjautuvat raporttiin AF POYRY

14 0 100 200 | "Luumaki—Imatra tavara — Ratasuunnitelma (2017)”
1 0 Meluvalli
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Korkeammat nopeudet valilla Lauritsala - Muukko
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| | Lappeenranta - Muukko kaksoisraide, Lappeenranta, RaS KARTTA 3/5
Merkkien selitykset

-:I:- Mallinnettu rata
— Tie//katu/rata/jk (nykytila)

Raideliikenteen melumallinnus: NMT: 1996, Mallinnustilanne: Nykytila, YO 22-07
Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

— Korkeuskayra

I:I Vesialue

- Asuinrakennus
- Lomarakennus

45 <= S0 N\ Liike- / julkinen rakennus
o0 <= 29

99 <= 60

60 <= 65 Varasto / muu rakennus

Mittakaava 1:5000 ' A5 <= 20

0 100 200 300 500 _
m 70 <= Meluvall

Pendolino: 2 paivalla, 2 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m

1IC: 9 paivalla, 1 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m
Taju (suom.): 10 paivalla, 8 yolla, 100 km/h, pituus 480/550 m
Taju (ven.): 4 paivalla, 3 yolla, 80 km/h, pituus 480/550 m

Keskiaanitaso LAeq [dB(A)]
pvm 1.9.2023

Korkeammat nopeudet valilla Lauritsala - Muukko
- Teollisuusrakennus

i
| Mallinnettu rata:
l

Tavarajunien pituuksista puolet ovat 480m ja puolet 550m. ﬁ F R Y

Meluseina/kaide Mallinnuksessa kaytetyt likennetiedot pohjautuvat raporttiin AE PAYRY
"Luumaki—Imatra tavara — Ratasuunnitelma (2017)”
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| | Lappeenranta - Muukko kaksoisraide, Lappeenranta, RaS KARTTA 4/5
Merkkien selitykset

Mallinnettu rat )
-:':- ANNNETU fata Raideliikenteen melumallinnus: NMT: 1996, Mallinnustilanne: Nykytila, YO 22-07

— Tie//katu/rata/jk (nykytila) Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

— Korkeuskayra _
Mallinnettu rata:

|| Vesialue | Pendolino: 2 paivalla, 2 yélla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m

Bl Asuinrakennus IC: 9 paivalla, 1 ydlla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m
Taju (suom.): 10 paivalla, 8 yalla. 100 km/h, pituus 480/550 m
.| Lomarakennus Taju (ven.): 4 paivalla, 3 yalla 80 km/h, pituus 480/550 m

NN Liike- / julkinen rakennus pvm 1.9.2023

45 <= 20
o0 <= 99
99 <= 60

Mittakaava 1:5000 22 - ?g

0 100 200 300 400 500

Korkeammat nopeudet valilla Lauritsala - Muukko
- Teollisuusrakennus

E Varasto / muu rakennus Tavarajunien pituuksista puolet ovat 480m ja puolet 550m. ﬁ F R Y

== |\leluselina/kaide Mallinnuksessa kaytetyt likennetiedot pohjautuvat raporttiin AF PBYRY
| "Luumaki—Imatra tavara — Ratasuunnitelma (2017)”
] Meluvalli
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Lappeenranta - Muukko kaksoisraide, Lappeenranta, RaS KARTTA 5/5

Merkkien selitykset

Mallinnettu rat )
-:':- ANNNETU fata Raideliikenteen melumallinnus: NMT: 1996, Mallinnustilanne: Nykytila, YO 22-07

— Tie//katu/rata/jk (nykytila) 1 Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

— Korkeuskayra _
Mallinnettu rata:

|| Vesialue Pendolino: 2 paivalla, 2 yélla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m
- Asuinrakennus IC: 9 paivalla, 1 yolla, nopeus 100/140 km/h, pituus 180 m

Taju (suom.): 10 paivalla. 8 yolia, 100 km/h, pituus 480/550 m
.| Lomarakennus | Taju (ven.): 4 paivalla, 3 yolla, 80 km/h, pituus 480/550 m

45 <= o0 NN Liike- / julkinen rakennus o |
50 <= 55 Korkeammat nopeudet valilla Lauritsala - Muukko

- Teollisuusrakennus
99 <= 60

50 E Varasto / muu rakennus Tavarajunien pituuksista puolet ovat 480m ja puolet 550m. F R Y
o <=
' Mittakaava 1:5000 or o /A

Keskiaanitaso LAeq [dB(A)]
pvm 1.9.2023

mmm \leluseina/kaide Mallinnuksessa kaytetyt likennetiedot pohjautuvat raporttiin AE PAYRY

0 100 200 _ "Luumaki—Imatra tavara — Ratasuunnitelma (2017)”
I . Meluvalli
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Lappeenranta - Muukko kaksoisraide, Lappeenranta, RaS KARTTA 1/5

Merkkien selitykset
-3 Mallinnettu rata

| Raideliikenteen melumallinnus: NMT: 1996, Mallinnustilanne: Ennuste 2035 - ei meluntorjuntaa, PAIVA 07-22
— Tie//katu/rata/jk (nykytila) Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella
Korkeuskayra Nykyiset meluesteet huomioitu (myos siirtyvat)

\ Vesialue Mallinnettu rata:

." Bl Asuinrak Pendolino: 2 paivalla, 2 yolla, nopeus 100/200 km/h, pituus 180 m

| \ /\ Keskiaanitaso LAeq [dB(A)] N stirakennus IC: 11 paivalla, 1 yolla, nopeus 100/160 km/h, pituus 180 m
\

- |l omarakennus Taju (suom.): 10 paivalla, 8 yolla, 100 km/h, pituus 480/550 m
Taju (ven.): 4 paivalla, 3 yolla, 80 km/h, pituus 480/550 m pvm 1.9.2023

_ 45 <= < 90 | NN Liike-/ julkinen rakennus [
k ( \ . o0 <= < 99 B Teollisuusrakennus Korkeammat nopeudet valilla Lauritsala - Muukko i
— X 55 <= < 60 I .
: ‘ 60 <= < 65 Varasto / muu rakennus Tavarajunien pituuksista puolet ovat 480m ja puolet 550m. F R Y
Mittakaava 1:5000 _ o /Q\
65 <= < /0 === |\leluseind/kaide . ) ) . . ) AF PBYRY
0 100 200 300 400 allinnuksessa kaytetyt liikennetiedot pohjautuvat raporttiin
B Mall K kaytetyt liik tiedot pohjautuvat rtt
I 70 <= 1 Meluvalli | "Luumaki—-Ilmatra tavara — Ratasuunnitelma (2017)”
7 — \ NN o — —— i ~ e —
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Merkkien selitykset
-3 Mallinnettu rata

Tie//katu/rata/jk (nykytila)
Korkeuskayra

Vesialue

Asuinrakennus
Lomarakennus

Liike- / julkinen rakennus
Teollisuusrakennus
Varasto / muu rakennus

Meluseina/kaide

.| Meluvalli
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Lappeenranta - Muukko kaksoisraide, Lappeenranta, RaS KARTTA 2/5

Raideliikenteen melumallinnus: NMT: 1996, Mallinnustilanne: Ennuste 2035 - ei meluntorjuntaa, PAIVA 07-22
Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella

Nykyiset meluesteet huomioitu (myos siirtyvat)

Mallinnettu rata:

Pendolino: 2 paivalla, 2 yolla, nopeus 100/200 km/h, pituus 180 m
IC: 11 paivalla, 1 yolla, nopeus 100/160 km/h, pituus 180 m

Taju (suom.): 10 paivalla, 8 yolla, 100 km/h, pituus 480/550 m
Taju (ven.): 4 paivalla, 3 yolla, 80 km/h, pituus 480/550 m

Korkeammat nopeudet valilla Lauritsala - Muukko
Tavarajunien pituuksista puolet ovat 480m ja puolet 550m.

Mallinnuksessa kaytetyt likennetiedot pohjautuvat raporttiin
"Luumaki—Imatra tavara — Ratasuunnitelma (2017)”
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